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2 VERANLASSUNG

Aus der Planzeichnung des Sickersteines ,Rasenpflaster 200 - 200 - 80" soll
die theoretisch mégliche Durchlassigkeit des sickerfdhigen Betonsteinpflasters
in Abhangigkeit von der eingesetzten Fugenfillung berechnet werden.

3 DURCHGEFUHRTE ARBEITEN

Anhand der Planzeichnung fiir den oben genannten Sickerstein wurde der
Flachenanteil der fir die Versickerung zur Verfigung stehenden Fugen des
verlegten Pflasters herechnet. '

Unter Annahme von unterschiedlichen méglichen Durchlassigkeiten des
Fugenfilmaterials zwischen 1- 102 m/s und 5 - 10" m/s wurde die theoretisch
mdgliche Sickerrate des verlegten Betonsteinpflasters berechnet.

For die Bewertung der Untersuchungsergebnisse wurde die Spannbreife der
hierftr Gblichen 15 miniitigen Starkregenereignisse mit fanfjahrlicher
Wiederkehrwahrscheinlichkeit fir Bayern aus dem Kostra-Altlas der
Starkniederschlage Ubermittelt.

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in Anlage 1 dargestellt.

Da es sich bei dem untersuchten Betonstein nicht um einen Porenstein
handelt, wurde der Stein selbst als undurchldssig angenommen.

Gemaéal Herstellervorschrift wird das Pflaster mit 7 mm Abstandshalter und
1 mm Spaltmal} also 8 mm Fugenbreite verlegt.

Der sickerfahige Fféchénanteii des mit 8 mm Fugenbreite verlegten Pflasters -
betragt 5,6 % der Gesamtfliche gemanl Anlage 1.
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Die Sickerfahigkeit des verlegten Pflasters héngt neben dem sickerfahigen
Flachenanteil von der Beschaffenheit der Fugenfillung ab. Da hierliber zum
gegenwdrtigen Kenntnisstand keine genaue Spezifikation vorliegt, wurden die
Berechnungen unter Annahme von unterschiedlichen hydraulischen
Durchlassigkeiten der eingesetzten Fugenfliung zwischen 1-10% m/s und

5 . 10" m/s durchgefiihrt. Entsprechend dem sickerfahigen Flachenanteil
ergibt sich daraus gemaR Anlage 1 fur die Gesamtfldche eine hydraulische
Durchlssigkeit zwischen 5,6 - 10 m/s und 2,8- 10" mi/s.

Bei einem angenomménen maximal zuldssigen Wassereinstau auf der
gepflasterten Fl&che von 2 mm und einem nicht eingestauten freien
Dranvolumen an der Unterkante des Betonsteinpflasters kann ein
hydraulischer Gradient von | = 1,025 zu Grunde gelegt werden. Damit betragt
die Sickerfahigkeit des Pflasters abhéngig von der Durchlassigkeit der
Fugenfillung gemaR Anlage 1 zwischen 34,7 mm/min und 1,7 mm/min oder
zwischen 5786 | / (s-ha) und 289 |/ (s-ha).

5 BEWERTUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Typische Starkniederschlagshéhen fir einen 15 min- Regen in Bayern liegen
gemaf dem Kostra-Atlas der Starkniederschlage zwischen 15 mm/15 min und
25 mm/15 min und somit bei 1 mm/min bis 1,7 mm/min bei flinfjéhriicher
Wiederkehrwahrscheinlichkeit.

Ein. mit 8mm Fugenabstand neu verlegtes Betonsteinpflaster des
untersuchten Typs ist somit bei Verwendung einer geeigneten Fugenfu!lung
mit einer hydraulischen Durchl&ssigkeit von mindestens 5 - 10 mfs zur
Abfilhrung eines typischen Starkniederschlages geeignet.

Voraussetzung dafur ist, dass das in den Fugen versickernde
Niederschlagswasser an der Unterkante des verlegten Steinpflasters frei
abflieRen bzw. versickern kann. Dazu ist es erforderlich, dass die
Pflasterbettung und der darunterliegende Untergrund mindestens die
hydrautische Durchléssigkeit des eingesetzten Fugeninaterials aufweisen und
dass der Einstau von Wasser in diesen Schichten ausgeschlossen ist.

H | al,
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Die vorliegende Berechnung beruht auf rechnerischen Annahmen zur
Beschaffenheit der Fugenfillung. Fir den praktischen Einsatz wird empfohlen,
die hydraulische Durchlassigkeit méglicher Fugenflillungen im Laborversuch
zu ermitteln sowie die hydraulischen Durchlassigkeiten von fertig verlegtem
Betonsteinpflaster im Feldversuch zum Beispiel auf einer threr Musterfiichen
zu bestimmen. Daflr steht lhnen die IFB Eigenschenk selbstversténdlich

gerne zur Verfigung.

D Rl

B EIGENSCHENK S Sachbéarbeiter:
Dipl.- Geol. Dr. Roland Kunz? 2949 Dipl.-Geol\Dr} Christoph Barth

Anlage 1. Berechnungsergebnisse

" Von der Industrie- und Handelskammer fiir Niederbayern in Passau ffentlich besteliter
und vereidigter Sachverstandiger filr Hydrogeologie mit Sachgebieten Altlasten, Baugrund-
und Bedenmechanik, Wasserversorgung und Abwdasser sowie Hydrogeoclogie und
ingenieurgeologie

2 Leiter der Untersuchungssielle gemaf §18 BBodSchG und DIN EN 1SO 17025

¥ Koordinator nach BGR 128

9 Privater Sachverstandiger in der Wasserwirtschaft fir Bauabnahmen, thermische Nutzung,
Beschneiung, Eigeniiberwachung von Wasserversorgungsanlagen und Bauabnahme
Grundwasserbenutzungsaniage (jeweils hydrogeologischer Teil}

% Zertifizierter Probenehmer gemaR §15 Abs. 4 TrinkwV
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Hydraulische Durchlassigkeit von Fugensteinen

Herstaller:
Typ:

Betonwerk Linden
Rasenpflaster 200 x 200 x 80
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Gesamtflache pro verlagtem Stein Ages 40000 mm?2
Fugj’enbreite {incl. 1 mm Spaltmal}) 8 mm
Pilasterdicke 80 mm
maximal zulissiger Wassereinstau 2 mm
Fugenflache pro Stein (anteilig) Aryge 3136 mm?
Flache Abstandshalter pro Stein Axps 878 mm?
Sickerflache pro Stein Agiexer 2258 mm?
sickerfahiger Flachenanteil Agicrer / Ages 0,056
hydraulischer Gradient | (= 82 mm / 80 mm) 1,025
Berechnung der Sickerfahigkeit Q=k-1-A

hydraulische
Durchldssigkeit k

hydraulische
Burchléssigkeit k

Sickerfihigkeit Q

05.03.2010

Fugenfiillung Gesamtfliche
fm/s] [m/s] [mm/min] (s - ha)]
1,0E-02 5,6E-04 34,7 5786
5,0E-03 2,8E-04 17,4 2893
1,0E-03 5,6E-05 3,5 579
5,0E-04 2,8E-05 1,7 289




